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(54) Verfahren zur Verwahtung von zu uberprufenden Geraten der Luftfahrtindustrie 



(57) GemaB der Erfindung werden teure und tech- 
nisch hochwertige Gerate (11a, 11b) der Luftfahrtindu- 
strie : welche zum Beispiel bei bestimmten Checks der 
Flugzeuge uberholt und/oder neu kalibriert beziehungs- 
weise zertifiziert werden mussen, mit einem Radiofre- 
quenz Transponder (RFT und/oder bar code) mit Oder 
ohne Kryptographie) (15a, 15b) versehen, welchereine 



individuelle Kennung des Gerates (11a, 11b) maschi- 
nenlesbar enthalt. Die Zustandsdaten jedes Gerates 
werden dann unter dieser Kennung in einer zentralen 
Datenbank (13) beim Hersteller (12) gespeichert und 
konnen bei entsprechender Autorisierungfernabgefragt 
werden. Hierdurch ist es moglich, den Versand der Ge- 
rate ohne Begleitpapiere vorzunehmen und die logisti- 
sche Zuteilung zu optimieren. 
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B schreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwal- 
tung von Geraten der Luftfahrtindustrie, welche zur 
Uberprufung, Wartung, Kalibrierung, Zertlfizierung, Re- 
paratur u. dgl. zu einem Spezialbetrieb gesandt werden 
mussen. 

[0002] Im sogenannten "After Sales" Bereich der Luft- 
fahrtindustrie gibt es zahireiche teure und hochwertige 
technische Gerate, insbesondere spezielle Werkzeuge 
und Ersatzteiie, welche regelmaBig und/oder im Be- 
darfsfalle zum Zwecke einer Uberprufung, Wartung, 
Uberholung, Kalibrieaing, Zertifizierung, Reparatur od. 
dgl. an den Hersteller beziehungsweise an einen Spe- 
zialbetrieb gesandt werden mussen. Bei den Geraten 
kann es sich um sogenannte Linereplacement Units 
(LRU) Oder Maintenancereplacement Unit (MRU) han- 
deln, welche in einem Flugzeug eingebaut sind und bei 
C-oder D-Checks der Flugzeuge uberholt werden mus- 
sen. Ebenso kann es sich um am Boden stationierte Ge- 
rate wie sogenanntes Ground Support Equipment 
(GSE) handeln, die benotigt werden, um bei C-/ D- 
Checks Oder anderen Bedarfsfallen die durchzufuhren- 
den Arbeiten zu unterstutzen. Diese Gerate werden bei 
der Herstellung schon mit maschinenlesbaren individu- 
llen Kennungen ausgestattet, um so schon bei der An- 
lieferung an die Flugzeugmontage Optimierungspoten- 
tiale zu erheben. Nach ihrem Einsatz mussen diese Ge- 
rate zum Kalibrieren beziehungsweise zum erneuten 
Zertifizieren an den Hersteller bzw. an eine vom Herstel- 
ler bzw. vom Endverbraucher zertifizierte Reparatur- 
Werkstatt zuruckgesandt werden. Diese Verschickung 
der Gerate erfordert eine Verwaltung und Kontrolle so- 
wie das Vorhalten notwendiger Begleitpapiere (Zertifi- 
kate), so dass ein erheblicher logistischer Aufwand ent- 
steht, der zudem sehr fehleranfallig ist. 
[0003] Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Verwaltung 
der genannten Gerate der Luftfahrtindustrie bereitzu- 
stelien, welches kostengunstiger, effizienter und siche- 
rer ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen enthal- 
ten. 

[0005] Das Verfahren dient demnach der Verwaltung 
von Geraten der Luftfahrtindustrie, welche zur Uberpru- 
fung, Wartung, Kalibrierung, Zertifizierung, Reparatur u. 
dgl. zu einem Spezialbetrieb gesandt werden mussen. 
Es ist dadurch gekennzeichnet, dass die Gerate mit ei- 
ner maschinenlesbaren individuellen Kennung verse- 
hen werden, dass dieZustandsdaten der Gerate in einer 
zentralen Datenbank gespeichert werden, und dass ein 
Fernzugriff auf die Dafpnhank monjjch Ist. Durch die ge- 
nannten MaBnahmen kann der VerwaltungsaufwandfCir 
das Versenden der Gerate deutlich r duziert und weit- 
gehend automatisiert werden. Dies spart Zeit und Ko- 
sten und fuhrt gleichzeitig noch zu einer verringerten 
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Fehleranfalligkeit. 

[0006] Die Zuteilung einer indeutigen und individu- 
ellen Kennung an jedes Gerat und der Einsatz einer Da- 
tenbank, in welcher die Kennung und die zugehorigen 

5 Zustandsdaten der Gerate gespeichert sind, liefert zu 
jeder Zeit umfassende und vollstandige Informationen 
uber die Gerate, welche zudem femabgefragt werden 
konnen. Somitsind diese Informationen uberall und un- 
abhangig vom momentanen Aufenthaltsort des Gerates 

10 verfugbar. Die Erstellung von Begleitpapieren kann hier- 
durch weitgehend oder vollstandig eingespart werden, 
da alle notwendigen Informationen jederzeit in der Da- 
tenbank abrufbar sind. Die Maschinenlesbarkeit der 
Kennung sorgt dafiir, dass das Verfahren automatisiert 

15 werden kann und dass die Kennungen schnell und zu- 
verlassig mit einem geeigneten Lesegerat erfasst wer- 
den konnen. 

[0007] Zu den Zustandsdaten, welche in der Daten- 
bank gespeichert werden, konnen insbesondere der ak- 

20 tuelle Aufenthaltsort des Gerates, der ubliche Verwen- 
dungsort des Gerates, der Zertifizierungsstatus ein- 
schlieBlich der entsprechenden Dokumente, der Kali- 
brierungsstatus, das Alter des Gerates und/oder zu- 
kunftige Oberprufungstermine des Gerates gehoren. 

25 Ebenso konnen die Zustandsdaten eines Gerates mit 
denjenigen anderer zugehoriger Gerate verknupft wer- 
den. Mit derartigen Daten kann sich der Anwender je- 
derzeit und von jedem Ort aus ein vollstandiges Bild 
uber den Wartungszustand des Gerates machen. 

30 [0008] Vorzugsweise wird die Kennung des Gerates 
gleichzeitig als Autorisierungsnachweis fur den Zugriff 
auf die in der Datenbank gespeicherten Daten dieses 
Gerates verwendet. Hierdurch wird sichergestellt, dass 
die gespeicherten Daten nicht unberechtigterweise ver- 

35 wendet werden konnen und dass kein Missbrauch mit 
den Daten moglich ist. Auch die Art der Maschinenles- 
barkeit der Kennung kann so ausgestattet werden, dass 
die Kennung nur mit einem speziellen Lesegerat er- 
fassbar ist, welches die Kennung dann im Falle eines 

40 Zugriffs auf die Datenbank verschlusselt (PaBwort) hier- 
an ubermittelt. 

[0009] Die in der Datenbank gespeicherten Daten 
uber die Gerate werden vorzugsweise dazu verwendet, 
die logistische Leitung der Verteilung der Gerate zu op- 

45 timieren. So kann beispielsweise die Versendung von 
mehreren verschiedenen Geraten von einem Anwender 
zum Hersteller oder von einem Hersteller zum Anwen- 
der gebundelt werden, wenn anhand der Datenbank 
festgestellt wird, dass die Einsendung beziehungsweise 

50 Rucksendung dieser Gerate in etwa zum selben Termin 
fallig wird. Femer kann die Zuteilung von Geraten an 
verschiedene Anwender verbessert werden, wenn der 
Hersteller einen Oberblick uber die vorhandene Anzahl 
oincat^fohiggr Qoroto Hoj rton vGrschlsdGncn Arswcrs- 

55 dern hat. In diesem Falle kann das Gerat eines ausrei- 
chend ausgestatteten Anw nders im B darfsfalle auch 
kurzf ristig an einen anderen Anwender gesandt w rden, 
welcher auf dieses Gerat dringend angewiesen ist. Hier- 
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durch wird seitens der Anwender die Notwendigkeit be- 
seitigt beziehungsweise reduziert, sich umfangreiche 
Ersatzteillager wichtig r Gerate zu halten. 
[0010] Die individuelle Kennung eines Gerates wird 
vorzugsweise von einem Radiofrequenz Transponder 
(Radio Frequency Transponder RFT) oder von einem 
Radiofrequenz Transponder mit Kryptographie (Radio 
Frequenz Transpondern RFT mit Kryptographie) bereit- 
gestellt. Ein Transponder antwortet auf eine Anf rage hin 
in einer vorgegebenen bzw. einprogrammierten Weise. 
Ein derartiges Gerat hat den Vorteil, dass es f iexibel hin- 
sichtlich der gespeicherten Kennungen ist, dass ein 
Auslesen der Kennungen aus einer begrenzten raumli- 
chen Entfernungohnedirekten Kontaktzum Gerat mog- 
lich ist, und dass die Kennung vor unberechtigtem Zu- 
griff geschutzt ist. Insbesondere kann das Austesen der 
Kennung aus dem RFT die Eingabe eines proprietaren 
Codes voraussetzen. 

[0011] Die Erfindung betrifft daher auch die Verwen- 
dung eines Radiofrequenz Transponders zur Durchfuh- 
rung eines Verfahrens der oben geschilderten Art. 
[0012] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachstehend anhand der Zeichnung in Fig. 1 naher er- 
lautert. 

[0013] Die einzige Figur 1 zeigt schematisch die Ab- 
laufe bei der Verwaltung von Geraten aus dem Bereich 
der Luftfahrtindustrie, welche zu Zwecken der Wartung, 
Kalibrierung, Zertifizierung oder dergleichen vom An- 
wender 10 zu einem Spezialbetrieb 12, zum Beispiel 
dem Hersteller des Gerates, gesandt werden mussen. 
Die Gerate 1 1 a, 1 1 b sind dabei erfindungsgemaB mit ei- 
nem Radiofrequenz Transponder (RFT und/oder barco- 
de) 15a, 15b ausgerustet, dermitteis eines Lesegerates 
uberall auf der Welt gelesen werden kann. Der RFT ist 
mit einer eindeutigen und einmaligen Nummer verse- 
hen und kann daruber hinaus unterschiedliche Informa- 
tionen speichern. Der passive RFT ist nur mittels eines 
proprietaren Codes zu lesen, um so den Gegebenheiten 
der Luftfahrtindustrie zu entsprechen. 
[0014] Die wichtigsten Zustandsdaten der Gerate 
11a, 11b werden in einem Zentralrechner in einer Da- 
tenbank 13 unter der im RFT gespeicherten Nummer 
hinteriegt. Die Datenbank 13 wird vorzugsweise vom 
Hersteller 1 2 des Gerates unterhalten, grundsatzlich ist 
jedoch ihr Standort beliebig. Die Datenband wird vom 
Hersteller ursprunglich gefuttert und spater durch die 
Benutzer des Gerates dann erweitert oder abgedatet 
sowie bei Reparatur und Uberholvorgangen bzw. Zerti- 
fizierungen abgedatet. Die Datenbank wird von einem 
Serviceuntemehmen betrieben. 
[0015] Die Datenbank 13 kann fernabgefragt werden, 
was zum Beispiel uber geeignete Netze wie das Internet 
erfolgen kann. Ein Zugriff auf die Datenbank ist somit 
nnoci i*roife«'o»t p^.ocj ! ich bA\X H!!fs des sntsprschsndsn 
Lesegerates kann ein autorisierter Anwender aus der 
Datenbank die dort hinterlegten Zertifikate oder sonsti- 
gen Informationen abrufen. Auf diese Weise kann der 
Versand der Gerate 11a, 11b im Prinzip papierlos erfol- 



gen, was den Aufwand und die Kosten reduziert und 
gleichzeitig eine verringerte Fehleranfalligkeit zur Folge 
hat. Uber den zentralen Rechner mit der Datenbank A3 
kann femer der Teilefluss gesteuert und wirtschaftlich 

5 optimiert werden. Ein Vorteil der Erfindung liegt somit 
im verbesserten Tracen und Tracken sowie im Aufzei- 
gen von Regelkreisen, die durch die RFT Nutzung opti- 
miert werden konnen. Weiterhin kann ein schnellerer 
Teilefluss erreicht werden, und die Investitionen im Er- 

10 satzteilbereich lassen sich reduzieren. Nicht zuletzt 
konnen hierdurch auch die Liegezeiten der Flugzeuge 
fur die Checks reduziert werden. 



15 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verwaltung von Geraten der Luft- 
fahrtindustrie, welche zur Uberprufung, Wartung, 
Kalibrierung, Zertifizierung und dergleichen zu ei- 
20 nem Spezialbetrieb gesandt werden mussen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gerate (1 1 a, 1 1 b) mit einer maschinenles- 
baren individuellen Kennung (15a, 15b) versehen 
werden, dass die Zustandsdaten der Gerate in ei- 
25 ner zentralen Datenbank (13) gespeichert werden, 
und dass ein Fernzugriff auf die Datenbank moglich 
ist. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zu den Zustandsdaten der aktuelle Aufent- 
haltsort, der Verwehdungsort, der Zertifizierungs- 
status, der Kalibrierungsstatus, das Alter und/oder 
zukunftige Uberprufungstermine gehoren. 



3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kennung bzw. individuelles PafBwort eines 
Gertes (11a, 11b) als Autorisierungsnachweis fur 
40 den Zugriff auf seine in der Datenbank (1 3) gespei- 
cherten Daten dient. 

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
Ibis 3, 

45 dadurch gekennzeichnet, 

dass die logistische Leitung der Verteilung der Ge- 
rate (11a, 11b) mit Hilfe der Daten der Datenbank 
(13) optimiert wird. 

so 5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die individuelle Kennung von einem Radiofre- 

nnon-> Tror»er»/>nr)or /OCT rr>i* ur»rl r\V*r*r* \S w% »»-»♦/■* »-»»-o_ 

-I — *" • •~ r «-'. -%-w. K . .. 1 M tlW WlffW I %. J^tWJJIU 

55 phi ) (15a, 15b) bereitgestellt wird. 

6. V rwendung eines Radiofrequenz Transponders 
(RFT mit und ohn Kryptographi ) (15a, 15b) zur 
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Durchfiihrung eines Verf ahrens nach einem der An- 
spruche 1 bis 5. 
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